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IHosicHUTEABLHAA 3AIIMCKA

BBenenue

Pabouas mporpamMma mo XMMHH COCTaBlieHa Ha OcHOBe [IpuMepHO#l mporpammbl CpeaHero
(monHOTO) 00MIEero oOpa3oBaHusi 1O XuMHH (0a30BBIA YPOBEHB), a Tak ke [IporpaMmMel kKypca
xumun Uit X-XI| kimaccoB 00mieo0pa3oBaTenbHBIX YUpekIeHUH (0a30BbIi ypoBEHB). ABTOD
Iabpuensa O.I'. — M.: Jlpoda, 2018.

[Iporpamma paccuntana Ha 32 4vaca, U3 pacyera - 1 y4eOHBIM 4yac B HENENIO, U3 HUX: IS
MIPOBEACHUSI KOHTPOJBHBIX - 3 yaca, MpakTU4eckux padoT - 4 waca. B |I-m momyrogmm — 15
ypokoB, Bo |l —M nonyronuu — 17 ypoxos.

HcxoaubiMu AOKYMEHTaAMM IJisl COCTABJICHUS IIPUMEPa paﬁoqeﬁ IporpaMmMsl SIBUJIKUCH.

1. Ilpukaz Munobpnaykuor 17.12. 2010r. Ne 1897 «OO06 yTBepKIe€HUUM U BBEICHUH B
nerictsue ®I'OC OO0y

2. Ilpukaz MwunoOpHayku ot 17.05.2012 No 413 «OO0 yTBEepKICHHHM | BBEICHUH B
neiicteue ®I'OC cpeanero( moaHOTO) 0OIIEr0 0Opa30BaAHUS

3. TIucemo MunucrepctBa obpaszoBanust U Hayku PD ot 19 ampens 2011r. Ne03-255 «O
BBe/eHUU (peneparabHBIX TOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX CTAHJAPTOB OOIIEro
00pazoBaHU

4. Ilpukaz MunoOpHaykuPoccun ot 7 wuroHs 2012 1. No 2448 «OO6 yTBepKIeHUH
(dbenepabHOTO TOCYJIAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOTO CTaHAAapTa CpemHero (IOJHOTO)
001Iero 0Opa3oBaHU»

5. deaepanbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO 00pA30BaTEILHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIEro
oOpazoBanus (mpuka3 MuHuctepcTBa oOpazoBanus U Hayku Poccuiickoii deneparuu oT
17 nexabps 2010 r. Ne 1897)

6. IlpumepHbIe TIpOrpamMMbl IO YYEOHBIM TpeaMeTaM (enepabHOro 0a3MCHOrO Y4eOHOTO
TUTaHa.

OO1ue 1eny npenojaBaHusl XMMUU Ha 0a30BOM YPOBHE B CTapllei MIKOJIe:

e OcBoeHUE 3HAHUH O poJin XUMHU B CO3JaHUU LIEIIOCTHOM CCTCCTBCHHOHay‘IHOﬁ KapTHHBI
MuUpa, BaXXHEUIITNX XUMUUYECKUX TCOPHUAX, TIOHATHUAX, 3aKOHAX.

e OBnaJeHHEe YMEHUSMU TMPUMEHSTH IIOJIyYEHHbIE 3HAHUS IS OOBSCHEHUS PaA3TUYHBIX
XUMHUUYECKUX IPOIECCOB M CBOMCTB BEIIECTB; O BKJIAJ€ XUMHH B Pa3BUTHE COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHIl.

e PazpuTHe MO3HABaTElIbHBIX HHTCPCCOB U HHTCIUICKTYAJIbHBIX CHOCO6HOCTCI\/’I, YMCHI/Iﬁ
CaMOCTOATCIIbHOT'O ITOJTYUCHUS 3HAHHUU U3 Pa3IMIHBbIX UCTOYHUKOB.

e Bocriuranue yOeKICHHOCTH B MO3WTUBHOW POJIM XUMHH B )KU3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HEOOXOJIMMOCTH XMMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3JIOPOBBIO U OKpYXKArOIIEH
cpene.

L4 HpI/IMCHeHI/Ie MOJIYYCHHBIX 3HaHUM U YMCHI/Iﬁ JJIA 0€30IMacHOr0 UCII0JIb30BaHUS BCIICCTB U
MaTepuajioB B 6BITy, CEJIbCKOM XO3SHCTBE M Ha MMPOU3BOACTBEC, PCHICHUA IMPAKTHUYCCKUX 3a/1a4 B



HOBCCHHCBHOﬁ JKU3HHU, NPCAYIIPCIKACHUA HBHGHHfI, HaHOCAIIUX BpEA 3J0POBLIO YCJIOBCKA H
OKpYXKarollen cpere.

e lInrerpanus 3HaAHUM [0 HEOPraHUYECKOM M OPraHUYECKOW XUMHUHU C LEIbIO
(GopMUpOBaHUS y YyUAIIUXCS LETOCTHON XMMUYECKON KapTHHBI MUpa

e Pa3purrHe NOHMMAaHUSA MAaTCpUAJIbBHOCTH MW IIO3HABACMOCTH CIHHOI'O MHpa
BCHICCTB

e Pa3BuTHEC MOHUMAHUSI POJIM U MECTa XUMHHU B CUCTEMC HAYK O IIpUPOAC

L4 q)OpMI/IpOBaHI/Ie y 06yqa101u1/1xc;1 YMCHUA BHICTH W TIOHUMATb HTCHHOCTH
O6pa30BaHI/ISI, 3HAYUMOCTb XHMMHUUYCCKOI'O 3HAHUA I KaXIAO0ro 4YCJIIOBCKaA
HC3aBUCHUMO OT €TI0 HpO(i)CCCHOHaHBHOﬁ ACATCIIBHOCTU,

e Pa3zputre yMeHuil popmynrnpoBaTh 1 000CHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MMO3UIINIO;

o [IpuoOpereHne 0Oy4arOUMMUCA OMNbITA Pa3HOOOpPA3HOM  JEATEIbHOCTH,
MO3HAHMS U CaMOTIO3HAHMSI; KJIIFOUEBBIX HABBIKOB (KJIFOYEBBIX KOMIIETCHTHOCTEH),
UMCIOIINX YHUBEPCAIBHOE 3HAYCHWE JUIS PA3IUYHBIX BUJIOB JIEATECIBHOCTH:
pelieHuss TNpoOJieM, TIPUHATUS pEIIeHUN, TIOMCKA, aHalu3a U 00paboTKU
nHGOpMAaIIK, KOMMYHUKATUBHBIX HaBBIKOB.

Ilnanupyemble pe3yJibTAaThl OCBOEHUsI Y4eOHOro npeamera xumusa 11 kiaace
Y4yeHuk, okoHuuBmuii 11 kiace, HayYuTCs:

— MOHHMMaTh XUMHUYECKYI0 KApTHHY MHpPAa KaK COCTaBHYIO YacTh IEJIOCTHOM
HAay4YHOW KapTHUHBI MUPA;

—  packpbiBaTh  POJb XMMHM M  XHUMHYECKOIO  IPOU3BOJACTBA  Kak
MPOU3BOIUTENHLHOMN CHIIBI COBPEMEHHOTO OOIIECTBA;

— (opMyIHpOBaTh 3HAYCHUE XUMHUH U €€ JOCTHXKCHHUH VISl IIOBCETHEBHOMN JKU3HU
YeJIOBEKA;

— YCTaHaBJIMBAaTh B3aWMMOCBS3b MEXAY XUMHEW W JPYTMMH €CTECTBEHHBIMHU
HayKaMH;

— ApPryMEHTUPOBATh YHUBEPCAJIBHBIN XapaKTEP XUMUYECKUX MOHATHI, 3aKOHOB U
TEOPUH 11 OPraHUYECKOM U HEOPTaHUYECKOU XUMUH;

— ¢opmynupoBath [lepronnueckuit 3akon J[. 1. MeHneneeBa u 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUNU B CTPOCHUH M CBOMCTBAX XMMHYECKHX AJIEMEHTOB U OOpa30BaHHBIX
MMM BEIIeCTB Ha ocHoBe Ilepumoamyeckol CHCTEMBI Kak Trpaduyeckoro
otoOpaxkeHus Ilepuoamyeckoro 3akoHa;



— XapakKTEepHU30BaTh S- M P-IJIEMEHTHI, a TAKXKE HKEJIE30 MO HUX ITOJIOKEHHUIO B
ITepuonnueckou cucreme 1. 1. Menneneesa;

— KJaccuPuUUpOBaTh BUAbI XUMHYECKOW CBSI3M U THUIBl KPUCTATTUYECKHUX
pEelIeTOK, OOBICHATh MEXaHU3MBbI HMX OOpa3oBaHUS U JI0OKa3bIBaTh €IUHYIO
NPUPOJly XUMHUYECKUX CBA3ed (KOBAJICHTHOM, HWOHHOH, METaNIMYeCKOH,
BOJIOPOJTHOM );

— KJIACCH(UITUPOBATh XUMUYCCKUE PEAKIIUHA B HEOPTaHUICCKON M OpPraHUYECKOM
XMMHH 110 Pa3IMYHBIM OCHOBAaHUSM U YCTAHABIHMBATH CICIIU(PUKY THIIOB PEAKIIHMA
OT 00IIIero uepe3 0COOEHHOE K €IMHUYHOMY;

— XapaKTepu3oBaTh THUAPOIN3 KakK crneuu@uuHbli OOMEHHBIM mpolecc Hu
PacKpbIBATh €T0 POJIb B )KMBOM U HEXKUBOU MPUPOJE;

— XapaKTCPU30BaATH QJICKTPOJIN3 KaK CHCIII/I(l)I/I‘IHBIfI OKHCJIINTCIIBHO-
BOCCTaHOBUTEJILHBIN MMponeccC U €ro MPaKTUICCKOC 3HAYCHUC,

— XApPaKTCPHU30BATH KOPPO3HUIO MCTAJIJIOB KaK OKHCJIMTEJILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIN
mponecce u npeajiararb CIIOCOOBI 3allIUThI OT HEC,

— KHaCCI/I(i)I/ILII/IpOBaTL HCOPTaHUYCCKHEC U OPIraHNYCCKUC BCUICCTBA,

— XdpaKTCPHU30BATH 06IIII/I€ XMMHYECKHE CBOMCTBAa Ba)XHEHIIMX KJIACCOB
HCOPTraHUYCCKUX N OPraHUYCCKUX COG,III/IHeHI/Iﬁ B IINIaHC OT 06HIGFO qcpe3
0COOEHHOE K CANHUYIHOMY,

— HCIOJBh30BaTh 3HAKOBYIO CHUCTEMY XHUMHMUYECKOTO S3bIKa I OTOOpa)MKeHUs
cocTaBa (XumMuuyeckue (OpMyJIibl) U CBOMCTB (XMMHUYECKHE YPAaBHEHUS ) BEILICCTR;

— HCHOJI30BAaTh IMpaBWjia W HOPMBI MEXIYHApOAHOM HOMEHKIATYPHI I
Ha3BaHHUI BEIIECTB MO (opMyliaM W, HA00OPOT, JJIsi COCTABICHUS MOJIEKYJISPHBIX
U CTPYKTYPHBIX (OPMYJT COEMHEHUH 0 X HA3BAHUSIM;

— 3HAaTb TPHBHAJIBHBIC HAa3BAHHA BAXKHEHIINX B OBITOBOM OTHOIICHHH
HCOPIraHNYCCKHUX U OPTraHNYCCKHUX BCIICCTB,

—  XapakTepu30BaTh CBOWCTBA, IIOJyYCHHWE M MPUMEHECHHE BaXHEUIIHNX
MpPEACTABUTENICH KIIACCOB OPraHUYECKUX COCIUHEHUH (aJKaHOB, AQJIKEHOB,
aJKWHOB, aJKaJUEHOB, apOMaTHYECKUX YIJIEBOJAOPOAOB, CIHUPTOB, (HEHOJOB,
albJAETUIOB, MPEAEIbHBIX OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHUCIIOT, CIOKHBIX 3(PUpPOB
U KUPOB, YIJIEBOJAOB, aMUHOB, aMUHOKHUCIIOT);

—  YCTaHaBJIMBAaTh  3aBUCUMOCTb  JKOHOMHUKHM  CTpaHbl  OT  J0OBIYH,
TPAHCIIOPTUPOBKU U NIEPEPAOOTKHU YTII€BOJOPOIHOTO ChIPhs (HEPTHU U MPUPOTHOTO
rasa);

— OKCICPHUMCHTAJIbHO IOATBCPIKIAATb COCTAB U CBOMCTBA BaXKHEHUIIIHNX
HpeI[CTaBHTCHCﬁ HN3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPIraHUYCCKNX M OPraHMYCCKHX BCIICCTB



C coOJI0JIeHneM MpaBUi TEXHUKH O€30MacHOCTH sl pabOThl ¢ XUMUYECKUMH
BELIECTBAMH U JIa0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

— XapaKTepHU30BaTh CKOPOCTh XHMMHMUYECKOM peakuuu U €€ 3aBHUCHUMOCTb OT
pa3IUYHbIX (PAKTOPOB;

— XapaKTepu30BaTh XMMUYECKOE PAaBHOBECHE M €r0 CMEIIEHHE B 3aBUCUMOCTH OT
pa3IUYHbIX (PAKTOPOB;

— TPOU3BOJIUTH PACUEThl MO XUMHUYECKUM (OpMyiaM U YpaBHEHUSM Ha OCHOBE
KOJIMYECTBEHHBIX OTHOLLICHUI MEXY YYaCTHUKaAMU XUMHYECKUX PEAKIIHI;

— c00JII0/1aTh TPaBWIJIa IKOJIOTMYECKON 0€30MacCHOCTH BO B3aMMOOTHOIIECHUSX C
OKpYyXXaroliel cpenod mnpu oOpalieHud C XUMHUYECKMMHU  BEIIECCTBAMH,
MaTepuagaMy U MPOLECCAMH.

Ydennk, okoHunBmui 11 kiacc, NoJy4uT BO3MOKHOCTD HAYYHTHCH:

— HCIIOJBb30BATh MCTOAbI HAYYHOI'O ITO3HAHWA IIPHU BBIIIOJIHCHUU IIPOCKTOB U
y‘l€6HO'I/ICCH€}IOBaTCHBCKI/IX 3aJgad XUMHUYECKON TEMATHUKHU,

— HPOrHO3upOBaATH CTPOCHUC U CBOMCTBA HE3HAKOMBIX HCOPTaHUYCCKUX U
OpPraHNYCCKHX BCHICCTB HAa OCHOBC aHAJIOTUH;

— IMMPOTrHO3UPOBATH TCUCHUC XUMHUYCCKHUX IIPOLHECCCOB B 3aBUCHMMOCTH OT YCJ'IOBI/Iﬁ
HX IIPOTCKAHUA U IPCAJIaraTb CITOCOOBI YHPABJICHUA 3TUMH IIPOTCCCAMM;

— YCTaHaBIIMBAaTh B3aMMOCBS3M XUMHH C MpeJAMETaMH TYMaHHUTAapHOTO IMKJIa
(I3BIKOM, JTUTEPATYPOH, MUPOBOM XYy105)KECTBEHHOUN KYJIbTYpPOH);

—  pacKpbeIBaTb pOJb XUMHUYECKHUX 3HAHUW B Oynymied MpakTHYECKOM
NEeATEIbHOCTH;

— TPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTh HEOPTaHWYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB
MPOSIBIIATh OKHUCIUTEIBHBIE W/WIA BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA C Y4YETOM
CTEeTICHE# OKHUCIICHUS SJIEMEHTOB, 00Pa3yIOUX HX;

— apryMEHTHUpPOBAaTh €IMHCTBO MHpPA BELIECTB YCTAHOBJIEHUEM TI'€HETHYECKOUN
CBSI3M MEXy HEOPTAaHUUYECKUMU U OPTaHUYECKUMHU BEILIECTBAMU;

— BIIQJICTh XUMHUYECKHUM SI3BIKOM JTsI OOOTAIIeHUsT CJIOBAPHOTO 3araca 1 pa3BUTHUS
peun;

— XapaKTepu30BaTh CTAHOBJIEHHE HAYYHOW TEOPUHM HA MPUMEPE OTKPBITHA
[lepponnyeckoro 3akoHa W TEOPUM XHMHUYECKOTO CTPOEHHUS OPTraHHUYECKHX
BEIIECTB;

— KPUTHYECKA OTHOCUTHCS K TICEBJIOHAYYHOW XUMHUUYECKOW wuHPOpMaIuu,
MOJy4a€MOM U3 Pa3HbIX HICTOYHUKOB;



— T[OHUMATh T[J0OalbHbIE TPOOJEMBI, CTOSAIIME TMepe]] YeIOBEYECTBOM
(PKOJIOTUYECKHE, SHEPTETUUECKHE, CHIPhEBBIC), U TIPEIarath MyTH UX PEIICHUS, B
TOM YHCJIE U C TOMOIIBI0 XUMHUHU.

Conepxanune yueOHoro kypca xumun 11 kiace

Conep:xxanue y4e0HOr 0 nmpeamMera

Hassanue tembl | OCHOBHOE coaep:kaHue

Crpoenne AtoM — crnoxHass 4dactuia. COCTOSHME SJIEKTPOHOB B aTOME.
BEILIECTBA Pa3BuTre npencraBieHUil O CTPOCHUU aToMa. Mojaenu CTpOeHUs
aToma. SIIpo u 3JeKTpoHHAsE 000I0YKa. DIEeMEHTAPHBIC YaCTHIIbI:
MPOTOHBI, HEUTPOHBI, dJEKTPOHBIL. M30TOmbl. DNEKTpOHHAA
000s0uKa aToMa. DJIEKTPOHHBIA CJI0W (IHEPTreTUYECKUN YPOBEHB ).
OpOutanb, 2yeKTpoHHBIE oOJaka. (OCOOEHHOCTH CTPOCHUE
ANEKTPOHHBIX  oOojiouek  aTtomoB. llopsgok  3amoiHeHUs
ANEKTPOHAMU  DHEPreTUYECKUX  YPOBHEM UM NOAYPOBHEMN.
DONeKTpoHHbIE KOH(QUTYpallud aTOMOB XWMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
[Tepuoguyeckuii 3akoH U cTpoeHwe atoma. buorpadus .M.
MenpneneeBa. OtkpbiTHe Ilepmonnueckoro 3akoHa M CO3JaHUE
[Tepnoanuueckoit CHUCTEMEL. [Teproanueckuit 3aKOH u
nepuoanyeckas cucrema .M. MeHnneneeBa B CBETE€ YYEHHUS O
CTPOCHHM aToMa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB B
nepuojax M rpynnax (TJIaBHBIX MOATpYyIIax). 3HA4YCHUE
[lepuoguueckoro 3akona wu Ilepmommueckor cucremsl ..
MengeneeBa.  Xumuyeckas  CBsA3b.  biaropogHele  rasbl,
0COOEHHOCTH CTPOCHHS UX aTOMOB. [Iporiecchl BOCCTaHOBIIEHUS U
okucieHusa. Katmonel u aHuoHbl. MOHHasg XumMuueckas CBA3b.
Cxembl 00pa3oBaHMs BEIIECTB C MOHHOW XWMUYECKOW CBS3BIO.
Kpucrannmmueckne pemerku. MIoHHbIE KPUCTAUIMYECKHUE PELICTKHU.
[Iprmepsl BEMECTB C MOHHBIMUA KPUCTAJUIMYECKUMU PEIIETKAMU U
ux cBoiictBa. Knaccudukaiuss MOHOB: MO coCTaBy (MpOCThIE U
CJIOKHBIE), 10 3HAKy 3apsiaa (KaTUOHBI U aHUOHBI). KoBaneHTHas
xumuueckasi cBA3b. KoBasieHTHass XuMuueckas CBsi3b. (CXeMmbl
00pa3zoBaHUs KOBAJICHTHOM XUMUYECKOU CBSI3U.
DIIEKTPOOTPULATEIIBHOCTb. [TonsipHas 151 HEToJsIpHas
KOBaJIeHTHbIE CBsA3U. Jumons. [lonspHocTs Monekyn. MexaHu3Mbl
00pa3oBaHus KOBAJECHTHON XUMHUYECKOU CBSI3U. MoJeKysipHbIE U




aATOMHBIE KpHUCTaJUIM4ecKue pemeTrku. [lpumepsl BemiecTB ¢
MOJICKYJISIDHBIMU U QTOMHBIMU KPUCTAJUTMYECKUMU pPEUISTKAaMU U
ux cBoicTBa. Metaynueckass XuMudeckasi cBsizb. OCOOEHHOCTH
CTPOCHHSI aTOMOB METAJIOB. MeTaminueckas KpUCTaIMYecKasi
pemietka, (¢GU3UYECKUE CBOWCTBA METAJUIOB: IUIACTUYHOCT,
AJEKTPO- W TEIUIONPOBOAHOCTh,  METAIIMYECKUU  OJIECK.
Merannuyeckue cruiaBbl (OpoH3a, YyryH, CTajb, TIOPATIOMUHUN).
Bonoponnast cBsizb. Mexanusm oOpa3oBaHUs BOJOPOHOM CBSI3U.
BuyTtpumonekynsapHas U MEXMOJICKYJISIpHas BOJOPOJHASI CBSI3b.
BomoponHast cBsizb B Oenkax U HYKIEWHOBBIX KHCJIOTaX.
[Tonmumepsl opranuveckue U HeopraHuueckue. [lomumepsr.
[Tnactmaccel. Knaccudukamuss moauMepoB O MPOUCXOKIESHUIO
(OuomonMMephl, UICKYCCTBEHHBIE M CHHTETHUYECKUE MOJUMEPHI) U
1o OTHOIIICHUTO K HarpeBaHUIO (TepMoILIacThI u
TEPMOPEAKTOILIACTHI ). [Tpumepsl I1J1aCTMACC. Bomokna.
Heopranmdeckue mnonumepsl. ArperaTHble COCTOSHUS BEIIECTB
(razoo0pa3Hoe, )XKUAKOE W TBepioe). 3akoH ABorajpo. MospHBIii
o0beM razoB. Bo3ayx wu TpuUpOmHBIA Ta3 — NPUPOJHBIC
razoo0pa3Hbie cMecu. Bona, ee 6uonornyeckas poib. KpyroBopor
BoAbl B npupoxae. IIpumeHeHue BOAbI B NPOMBIIIIEHHOCTH,
CeNbCKOM XO03siiicTBe U ObITy. XKecTkocTh Boabl. Bpemennas u
MOCTOSIHHAS KECTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI ee ycTpanenus. Kucibie
comi. MuHepanbHble  Boabl.  JKuAKHE  KpUCTAJUIbI,  HX
WCMOJIb30BaHUE. TBepable BemecTtBa. Kpucraiuimdyeckue U
amopbHble BemecTBa. [IpuMeHeHue amMop(HBIX  BEIIECTB.
JucnepcHeie cucteMbl. JlucnepcroHHas cpeja W JAUCIEepCHast
daza. Krnaccudukamumss IHCTIEPCHBIX CHUCTEM II0 arperaTHOMy
coctosinnto. CocTaB BellecTBa. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa
BemiecTBa. MHpopManms, KOTOPYHO MOXHO TMOIYYUTh W3
MOJIEKYJIsipHOU  opMynbl  (hopmynbHON emuHuIel). Cwmecu.
MaccoBas 1 00beEMHAsA OIS KOMIIOHEHTA cMecH. MaccoBas I0JIst
pacTBOpEeHHOro BemiecTBa. MaccoBas noist npumeced. MaccoBast
J0JISl IPOJYKTa peakiuu. MolsipHasi KOHLEHTpALIHS.

XUMHUUYECKUE
peakiuu

XUMHYECKUE peakuuu, 158105 XUMHUYECKUE SIBJICHUS.
Knaccudukanus xumudeckux peaknwii. Peakiuu coenuHeHUs,
pa3liokKEHUs, 3aMEIICHUs] U OOMEHa, YCIIOBUS UX MPOTEKaHUS.
DK30- ® DJHIOTEPMHYECKHE peaknuu. TermioBod dddexr
XUMHUYECKOU peaKuuu. TepMoxumuyeckoe YpaBHEHHUE.
I'omorenHble U rereporeHHble peakiuu. CKOPOCTh XUMHYECKOU
peakunu. DakTOphl, BIUAKOIIHE HA CKOPOCTh XUMHYECKOU
peakiuu. HeoOpaTumble M oOpaTuMble peakiuu. XUMHUYECKOE




paBHoBecue. Ilpunnun Jlelllatense. Ponp BOABI B XMMHUYECKHX
peakuusx. PacTtBopeHne Kak (U3MKO-XMMUYECKHHA IpoIiecC.
OnektponuThl. CTENeHb  ANEKTPOJIUTHUYECKOM  JIUCCOLIMALUU.
CuiibHbIE U cabbie IEKTPONUTHI. KUCIOTHI, OCHOBaHUS U COJIA B
CBETE AJIEKTPOJIUTUYECKOU JUCCOLMALINY. Bonopoausii
nokazatenb (pH) pactBopa. Peakuuum ruaparanuu. ['maponus B
OpPraHWYeCKOM W HEOpraHndeckom Xumuu. OKHCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE peaknu. CTeneHb okuciaeHuss OKUCINTENb U
BOCCTAHOBHTEIIb, OKHCIIEHHME M BOCCTAHOBIICHHE. OJEKTPOJIH3.
DIIEeKTpOau3 paciuiaBa M pactBopa xyopuja Harpus. llomydeHue
amoMmuHus. [IpuMenenne 351eKTpoau3a B IPOMBIIIIEHHOCTH.

BemectBa u wux
CBOWCTBA

Metannapl. XMMHYECKHE CBOMCTBA METAJIOB: B3aUMOJCHUCTBHUE C
HEMETAUIAMHA,  BOJOM,  pacTBOpaMHM  KHUCIOT H  COJIEW,
METAJLIOTEPMHUS. DIEKTPOXUMUYECKUM pan HaINpsHKEHUN
MetauioB. OOmme crocoObl mMmoiaydeHuss MeramuioB. Kopposus
METAUIOB. XHUMHUYECKass W DJIEKTPOXUMHUYECKas KOppO3Hsl.
Cnoco0Os1 3amuThl OT Kopposuu. Hemertamibl. OKHCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC CBOMCTBA THUITUYHBIX HEMETAJJIOB.
Bopoponnsie COCIUHEHUS HEMETAJIJIOB. Kucnorsi.
Knaccudukaiuys u XxumMudeckue CBOMCTBA KHUCIOT. OCOOEHHOCTH
B3aMMOJICCTBUA KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM  KHUCJIOTHI U
AQ30THOM  KHUCIIOTHI  JIFOOOM  KOHIICHTpAllUd C  METaJJIaMH.
KayecTBeHHble peakuuud Ha aHUOHBI KUCJIOT. (OCHOBaHWUS.
Kiaccudukainus ocHoBaHMH. XMMHYECKHE CBONCTBA OCHOBAHUM.
Comu. Knaccudukanus coyel ¥ BaKHEHUIIHE TIPEJACTaBUTEIH.
KauecTBeHHbIEC peakiui Ha KaTHOHBIL. | eHeTHYEeCKasi CBSI3b MEKIY
KJIaCCAMHA  HEOPraHUYECKMX W OPraHUYECKUX  BEIIECTB.
['eHeTnueckue psapl METAUIOB W HEMETAUIOB. | eHeTMyeckue
PSAABI OPTAHUYECKUX COCTMHEHU .




TemaTnuyeckoe muianuposanue no xumum 11 xinace

C YKa3aHMEM KOJINIECTBA YaC0B, 0OTBOJAMMBIX HaA 0OCBOCHHE KaKJ10H TeMBbI.

Ha3BaHnue TeMbl

Koau4decTBO 4acoB

Ctpoenue BeliecTa 114
XVUMHUYECKHUE PEAKIIUU 9y
BemecTBa 1 X cBOMCTBa 12 4y
OO011ee KOJIMYECTBO YaCOB 32




KanennapHo — tTeMaTu4eckoe IJIaHUPOBaHH e
[Ipenmer: Xumus
Kiacc: 11

VYuutens: Hapmaesa B.C.

Ne Tema ypoxka Hara
J1aH dakr
1 | Crpoenue aroma. [lepnoqiaeckuii 3aK0H U CTPOSHHE aTOMa 06.09
2 | Orkpeitue 1. U. MenneneeBbiM [leproauueckoro 3akoHa. 13.09
ITepuonnueckas cucrema [[. . Menneneena.
3 | MonHas xumuveckast CBI3b 20.09
4 | KoBasleHTHast XUMHUYECKasl CBS3b 27.09
5 | Metamisl u cruiaBbl. MeTtajinyeckasi XMMU4ecKasi CBSI3b. 04.10
6 ArperaTHble COCTOSIHUSI BelIecTBa. BogopoHast CBSI3b. 11.10
7 Kunkue u TBepibIe BenecTBa 18.10
8 | JlucmepcHble CUCTEMBI. 25.10
9 | Cocras BeniectBa. CMmecH. 08.11
10 | IIpaktuueckas padota: [Tonydenue, cobupanue u pacno3nasanne | 15.11
ra3oB
11 | KontpomasHas padora Ne 1 «Ctpoenne aroma» u «CtpoeHune 22.11
BEIICCTBAY
12 | IloHsTHE O XMMHUYECKOW peaKIuu 29.11
13 | Kimaccudukanuss XUMHUYECKHX PEaKIIHMA 06.12
14 | CkopoCTh XUMHUYECKOU PEAKIIUH 13.12
15 | O6paTMOCTh XMMHUYECKUX peakiuidi. XMMUYECKOe paBHOBECHE 20.12
16 | Posb BOJbI B XUMHUYECKUX PEAKITUAX 10.01
17 | I'maponus 17.01
18 | OxucINTEIBPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUU 24.01
19 | OKucCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUU 31.01
20 | KonTponbHas paborta No 2: XuMHUYeCKUE PeaKINU 07.02
21 | Meramibl 14.02
22 | Hemeranmsl 28.02
23 | Kucnotsl 07.03
24 | OcHoBaHMs 14.03
25 | Commn 21.03
26 | IlpakTnueckas paboTa: XMMHUYECKHUE CBOMCTBA KHCIOT 04.04
27 | T'enernueckas CBS3b MEX]y KJIaccaMH HEOPTraHUYECKUX U 11.04
OpPraHUYECKUX COCAMHEHUN
28 | I'enernyeckas CBS3b MEX]y KJacCaMH HEOPTraHUYECKUX U 18.04
OpPraHUYECKUX COCAMHEHUN




29 | IlpakTrueckas paboTa: ['eHeTHUECKas CBSA3b MEXKIY KJIaCCAMU 25.04
HEOPraHWYEeCKUX M OPraHUYCCKUX COCTMHECHHI

30 | IlpakTnueckas pabota: Pacno3HaBanue BemecTs 02.05

31 | Kontponsaas padora Ne 3 toroBast KoHTpobHas padoTa 3a kypc | 16.05

11 ximacc

32 | O6o0menne u cucreMaru3anus 3a kype 11 kimacc 23.05

I'paduk npoBegeHUsA KOHTPOJIBHBIX H NPAKTHYECKUX padoT

ITonyronue

JlaTa

Tema KOHTPOIBHOM U MPAKTUUYECKON PabOTHI

I
HOJIyTOAUE

15.11

[Ipaktnueckas padora Ne 1 «Ilonydyenue, cobupanue u
pacro3HaBaHUE Ta30B»

22.11

Kontponshas pabora Ne 1 «Ctpoenue aroma. CtpoeHue
BEIIECTBA»

moJyroguc

07.02

KonTtponbHas pabora Ne 2 «XumMudeckue peakium»

04.04

[Ipaktuueckas pabora Ne 2 «Xumuyeckrue CBOMCTBA
BEIIECTB)

25.04

[Tpaktuueckas pabora Ne 3 «I'eHeTnueckas CBs3b MEXIY
KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX M OPTaHUYECKUX COCTMHEHHI

02.05

[Tpaktuueckas pabora Ne 4 «Pacno3HaBaHue BEIIECTB

16.05

Kontponbshas pabora Ne 3 «ToroBast KoHTpospHas pabora
3a kypc 11 kmaccy




JIMCT KOPpPEKTUPOBKHU KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOT0 NJIAHUPOBAHUSA
[Ipenmer: Xumus
Kuacc: 11

VYuutens: Hapmaesa B.C.

No | Jlara | Jlata | Tema ypoka KosnmuectBo [Tpuunna | Cnioco6
yp | mo 1o 4acoB KOPPEKTU | KOPPEKTU
oKa | Tuiany | (akty ITo ITo POBKH POBKH

mwia"ny | dakry




HNrorosasi koHTpoOJIbHA"A padoTa 3a kKypc 11 kiacc

Bapuanr 1

1. CKOIIBKO MPOTOHOB, HEUTPOHOB JIEKTPOHOB COJIEPKHUT KATHOH
Na+ ?

2. Kakoil u3 MeTaJljIoB, HATPUI WM JIMTHH, UMeeT 00Jiee BRIPaKCHHbBIC
MeTauinueckue csoiictBa? OTBET MOACHUTE.

3. Omnpenenure TN XUMHYECKOW CBS3U B MOJICKYJIC aMMHaKa

4. KakoBa BaJIeHTHOCTh M CTEIIEHb OKHCIICHHUS CEPBI B MOJIEKYJIE CEpOBOI0poaa?
5. BemectBOM HEMOJIEKYIIAPHOTO CTPOEHHUS SIBJISIETCS

a) KUCIIopo/ 0) arieTaT HATPHUsS B) METaH T') OEH30J1

6. Bo3myx 0OBIYHO COZEPKUT BOASHBIE MAphI B KauecTBe mpuMecH. OCyIIUTh
BO3/IyX MO>KHO, IIPOITyCKasi €ro yepe3

a) pacTBOP CEPHOM KUCIIOTHI

0) pacTBOp aMMHaKa

B) TpyOKY C aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM

') KOHIIEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KHUCIIOTY
7. JlJakmyC HE UBMEHUT OKPACKY B paCTBOpPE
a) CepHOM KUCIIOTHI

0) ruIpOKCH/Ia HATPHS

B) XJIOpUJA HATPUS

r) cyiabdara meau

8. TOIBKO OKHCIUTEIEM MOTYT OBITh YaCTUIIBI
a) F- 6) Cu2+ B) O2 1) SO2

9. IloBbimieHne kKoHLIEHTpaunu BemecTB HE yBennunBaeT cKkOpoCTh XUMHUECKOU
peaKkiuu, NpoTEeKAOIIEH

a) MeXIy ra3000pa3HbIMU BelllECTBAMHU

0) MexX1y pacTBOpaMu BEIIECTB



B) MEX/y TBEPABIMU BEILIECTBAMHU
') MEKy paCTBOPOM U TBEP/ABIM BEILIECTBOM

10. /laBneHue HE BIUSIET HA COCTOSIHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHS CIEAYIOIICH
XUMHUYECKOU pEeaKIun

a) 2502 + 02 = 2503

0) 3H2 + N2 = 2NH3

B) CO + CI2=COCI2 r1)H2+ CI2=2HCI

11. CBoiicTBa ruipoKcHa HaTpusl Hanbosee OJU3KU K CBOMCTBAM
a) TUIPOKCHUJIA 11e3Uust  0) TUIPOKCU]Ia MATHUS

B) THAPOKCHIA MEAU  T) TUJIPOKCUJIA OepUILIUS

12. Tlopomiok yepHOTo 1BETa HArpeiu. 3aTeM HaJ €ro MOBEPXHOCThIO MPOMYCTHIIN
Boopo1. [Topomok npuodpen KpacHOBaTYI0 OKpacKy. DTOT MOPOIIOK:

a) okcua meau 0) oxcup xenesa (I1) B) okenn xxenesa (I1I) r) okcun maraus

13. MeaHyto MOHETY OIyCTHJIM Ha HEKOTOPOE BpeMs B pacTBOp XJIOpHUAA PTYTH, a
3aTeM BBITAIIWIN, BHICYIIUIN U B3BECHIIM. Macca MOHETHI

a) yMEHbIIWIACh  0) yBeIU4YuiIach
B) CHauaja yBeJIMuniIach, 3aTEM YMEHBIIMIACh  T') HE U3MEHWIAChH

14. Xnop xopolio pacTBOpsIETCA B BOJHBIX pacTBopax mienodei. [Ipu atom
pacTBOp MPUOOPETAET CHIIbHBIE

a) OKHCIIUTEIbHBIC CBOWCTBA 0) BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTBA

B) KHCJIOTHBIE CBOWCTBA I') OCHOBHbBIE€ CBOWCTBA

15. Jlng momydeHus: TpeMydeil CMecH HEOOXOAMMO CMEIaTh BOJOPOI U KUCIOPO/T
a) B paBHBIX 00ObeMax  0) B COOTHOIICHHUH 2:1, COOTBETCTBEHHO

B) B COOTHOIIIEHUU |:2, COOTBETCTBEHHO  TI') B COOTHOUIEHUU 2:3,
COOTBETCTBEHHO

16. Jlia pacTBOpEHHUsI CTEKIIA HYKHO B35Th PaCTBOP
a) HF 6) HC1 B) HBr r) HI

17. Ilpu cxuranuu apeBecuHbl 00pasyeTcs 3o0ia. Ee ncnoiap3yroT B kKauecTBe
yao0peHus

a) kanuiHoro 0) hochopHOro B) a30THOTO T') KOMIUJIEKCHOTO



18. Jlyig pacTBOpEHUS MEIU HY>KHO B3SITh pa30aBICHHYIO KUCIOTY
a) a30THYI0 0) CEPHYIO B) COJISIHYIO I') OpOMOBOJOPOIHYIO

19. B pactBOpe mienoun jerdye Apyrux BEMIECTB PACTBOPUTH

a) Meib 0) IIMHK B) XPOM T') KeJIE30

20. Kako¥ 13 ra3oB Jiy4ylie Jpyrux paCTBOPUM B BoJie?

a) CO 6) CO2 B) NH3 r) H2

21. Bognblii pacTBOp KaKoro BeUIECTBA Ha3bIBaeTCA popMaInHOM?
a) CH4 6) NH3 B) CH30H r) CH20

22. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM NPUPOJHOTO Tr'a3a SIBISETCA ...

23. BemiecTBo, nMeroIiee HauboJiee BIPaKCHHBIC KUCIIOTHBIC CBOMCTRA
a) 3Ta”HOJ 0) METaHOJI B) ()EHOJI T') TIPOITAHOJI

24. B pe3ynbTaTe peakiuu cepeOpstHOro 3epKaia YKCYCHBIN allbJeri /]
NPEBPAIIACTCS B ...

25. Haunboiee KaJOpUIHBIMUA KOMIIOHEHTAMH TTUIIHN SBIISFOTCS
a) )XUpbI 0) OCJIKU B) YIIEBObI ') BUTAMUHBI

26. AMUHOKUCTOTBI OOBEIUHSIOTCS B MOJIEKYJIbI O€lKa myTeM 00pa3oBaHUs
nenTUaAHON cBa3u. [lenTuaHas CBA3b UMEET ClIeyIOIIee CTPOCHHE

a) -NH2-0O- 6) -NH-CO- B) -NO-CH2- r) -CH2-NO-

27. TedoH moaydyaroT MOJIMMEPHU3ALMEH BElleCTBa, MMEIOIIETO CICAYIONIYIO
bopmyiy

a) CF2=CF2 0) CHF=CF2 B) CHF=CHF r) CH2=CHF

Bapuanr 2

1. CKkonbKO MPOTOHOB, HEUTPOHOB, JIIEKTPOHOB COJIEPKUT KaTHOH 24 Mg2+ ?

2. Kakoil u3 HeMeTaJI0B, XJIOP WIH cepa, UMEET 00Jiee BbIPaXKEHHBIE
HeMeTaJinyeckue cBorictBa? OTBET MOSACHUTE.

3. Onpenenure TUI XUMHYECKOM CBA3U B MOJIEKYJIE a30Ta

4. KakoBa BaJICHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIICHHS a30Ta B MOJIEKYJIe aMMHaKa?
5. BemecTBOM HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS SABISETCS

a) KUCIopoJ 0) YKCycHasi KUCJIOTa B) METaH T') CybQu]l HaTpus

6. [{ns ocyiienust He(hTH MOKHO UCIIOIb30BaTh



a) pacTBOp CEpHOM KUCIOTHI 0) pacTBOp aMMHaKa
B) TpyOKY C aKTUBUPOBAHHBIM yriieM T) okcug ¢pocdopa (V)
7. Metunopanxx HE n3meHuT okpacky B pacTBope

a) CepHOM KUCIOThl  0) TMAPOKCUAA HATPUSL B) HUTpaTa HaTpus T) cyibdara
MeIu

8. ToJIbKO BOCCTAHOBUTENIEM MOTYT OBITh YaCTUIIbI
a) Cl- 6) Cu2+ B)O2 r)SO2

9. ITonnxenue KoHleHTpauu Beuects HE yMeHbIaeT CkOpocTh XUMHUECKOU
peaKuu, NPOTEKAOIIEN

a) MEX]ly ra3000pa3HbIMU BEIIECTBAMH 0) MEX]ly paCTBOPAMHU BEIIECTB
B) MEXJly TBEPJBIMHU BEUIECTBAMU  T) MEXJY pacTBOPOM U TBEPHIM BEIIECTBOM

10. IToBeIIIEHHE JaBJICHUA CHOCO6CTBy€T CMCHICHUIO PaBHOBCCHA XUMHUYECKON
PC€aKn B CTOPOHY HUCXOJHBIX BCIICCTB

a) 2S02 + 02 = 2503 6) 3H2 + N2 = 2NH3 B)CO + CI2=COCI2 1)C +
CO2 =2CO

11. CBoiicTBa ruIpoKCcHIa KaJIbIUsl Hanbosee OJIM3KU K CBOWCTBaM

a) TUIPOKCHJIA XKeJie3a O) TUAPOKHUAA CTPOHIIUS B) TUIPOKCHUIA MEIU T)
TUAPOKCHUAA OCpHUILIUS

12. IIpu BOCCTaHOBIIEHMHU OPONUIKA 3€JIEHOTO IBETA KOKCOM IPH BBICOKOM
TEMIIEPATYpPE MOJTYYAECTC METAILI, UCIIOJIb3YEMBbIN JIJI1 aHTUKOPPO3UWHOM 3aLIUThI
U yIyYIIEHUS] BHEIIHETO BUJIa CTAJIBHBIX U3JEJIHI. DTOT MOPOIIOK —

a) okcun xpoma (I1I) 6) oxcup sxenesa (II) B) okcup sxenesa (III) 1) okcua maraus

13. XKene3uslit rBO3/Ib OMYCTUIIM HA HEKOTOPOE BPEMS B PaCTBOP Cyib(dara Menu,
a 3aTEM BBITAIIWIMN, BBICYLIWIIN U B3BECWIH. Macca rBo3 s

a) yMEHbIIWIACh 0) yBEIMUMIIACh B) CHAYaJIa YBEIMYUIIACH, 3aT€M YMEHBIIINIACH
') HE U3MEHWIACh

14. Oxcup yraepona (II) ucnonb3yeTcst B METAILTYPTrUu, IOTOMY YTO OH

a) TIPOSIBIISICT BOCCTAHOBHUTEIIBHBIC CBOMCTBA 0) MPOSBIISICT OKUCIUTEIBLHBIC
CBOICTBA

B) SIBJISIETCSI HE COJI€00Pa3yIONIUM OKCHJIOM T) TOPUT

15. Tlpoman pearupyeT ¢ KUCIOPOJIOM B 00bEMHOM COoOTHOmeHUn a) 1:1 0) 1:2
B)1:3 1)l:5



16. Haubonee cnabas kuciora a) HF 06)HCl B)HBr r)HI
17. biaropoiHblii ra3, KOTOPHBIM BriepBbie ObLT 0OHapYKeH Ha CoHIle
a) renuii 0) HEOH B) aproH T') pajioH

18. B anmapare Kunna a1 nosrydeHust BOOAOPOJA PEAKIIMEN C HTUHKOM
PEKOMEHYeTCs UCIOIb30BaTh KUCIOTY

a) a30THYIO 0) CEPHYIO B) XJIOPOBOJAOPOJAHYIO T') OPOMOBOIOPOIHYIO

19. B pactBOpe consiHOM KUCIOTHI MOKHO PaCTBOPUTH a) Me/Ib O) PTYTh B) XpOM T)
cepebpo

20. BemiecTBo, pearupyroiee ¢ aMMHUAKOM MPU OOBIYHBIX YCIOBUIX
a) CO 6) CO2 B) CH4 r) HCI

21. BoaHblil pacTBOp KAKOTO BEIIECTBA SBJISIETCS KUCIOTOM?

a) CH4 6) CH202 B) CH30OH r) CH20

22. TIpoMBIIIICHHBIN MPOIECC paciiajia yriieBo0po10B HeTH Ha OoJiee MEIKUE
¢dbparMeHThI Ha3bIBACTCH. . .

23. BemiecTBo, MMEOIIee HANMEHEE BBIpaKEHHBIE KUCIOTHBIE CBOMCTBA
a)aTa”Hosl 0) MeTaHoJ  B) GEHOJ T) IIPOIAHON

24. MonsipHas Macca OpraHIYeCcKOro NpoIyKTa peaKuyu MarHus C YKCyCHOM
KUCJIOTOW paBHA..

25. lucaxapugom sBIsieTcsl  a) riaoko3a 0) pubo3a B) GpykTo3a T) caxaposa
26. B cocTaB aMMHOKHUCJIOT HE BXOJUT CIACIYIONIUNA XUMUYECKUNA DJIEMEHT
a)O oO6N BP 1S

27. MonekynsipHas Macca MOHOMEpa, HEOOXOAMMOTO JIJISl TTOJTYICHHUS
M30IPEHOBOrO Kay4dyKa, paBHa :

a)54 6)58 B)62 )68



baHK OlIeHOYHBIX CpeACTB

[Ipenmer: Xumus

Knacc: 11

VYuurens: Hapmaesa B.C.

No

HaumenoBanue cOopHuka, caiita

BrixonHble naHHbBIE

1

I"abpuensn O.C. Xumus 11 knacce:
KOHTPOJIbHBIE U MPOBEPOYHBIE PAOOTHI K
yueOnuky O.C. I'abpuensn «Xumus. 11
Kyacc. ba3zoBblii ypOBEHBY»

M.: Ipoda, 2018

la6puensna O. C. O6mias XxuMus B TeCTax,
3a/1a4ax, ynpaxHeHusx. 11 kimacc: yueOH.
[Tocobue mist 001e006pa3zoBaTEILHBIX
YUPEXKACHUN

M.: Ipoda, 2019

INa6puensa O. C. O6mas XxumMus B TeCTax,
3a/1a4ax, ynpaxHeHusx. 11 kimacc: yueOH.
[Tocobue mis o61e00pa3zoBaTEeILHBIX
YUPEKICHUN

M.: Ipoda, 2018

COOpHUK TECTOBBIX 3aJaHUMN IS
TEMaTUYECKOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
Xumus 11 knacc. / bormanosa H.H.,
Bacrokona E.1O.

M.: Uuremnekt - LienTp,
2019

ITaBnosa H.C. JIlupaktudeckue KapTOUYKH —
3aganus 1o xumuu. 11 ki.: k yue6nuky O. C.
INabpuensna «Xumus — 11 ka»

M.: Ipoda, 2017

N.T". Xomuenko. COOpHUK 33724 IO XUMUH
JUISL CPETHEN IIKOJIBI.

M. HoBas Bomnaa.2018

O.C. I'abpuensn, U.I'. Octpoymos. [TocoOue
s yautens. Xumus-11.

M.: Ipoda, 2017

JI.U. TTamkosa. EI'D — 2020. Xumus
COOpHUK 3aTaHHI

M.: Ipoda, 2019

IO.H. Measenes. Xumus EI'D

M.: U3natenbCcTBO
«Ix3amen» 2019







